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V SRDCI SOPKY: VEDCI ZMAPOVALI PODZEMi ANTARKTICKE SOPKY
EREBUS DO HLOUBKY 100 KILOMETRU

Co se déje pod povrchem aktivni sopky? Pro¢ nékteré sopky vybuchuji a na jinych se po desetileti
udriuje Zhavé lavové jezero? Odpovédi nejen na tyto otazky nabizi studie védcti Geofyzikalniho
Ustavu Akademie véd €R a Univerzity v Utahu v USA. Experti sledovali déni v podzemi vulkanu

Erebus na Rossoveé ostrové v Antarktidé. Vysledky jejich studie neddvno zverejnil prestizni casopis
Nature Communications.

Mt. Erebus je mohutna sopka v Antarktidé. Prestoze ji obklopuji ledovcové masy, v jejim jicnu bubla
jezero fonolitové (znélcové) lavy. Sopka vyrasta do vysky témér 3 800 metrli nad mofem z rozsahlé
prikopové propadliny nazyvané ,Terror rift” a je nepretrzité ¢inna od roku 1972. Analogicky

k ledovciim v mofi, jejichZ vétsi ¢ast je skryta pod hladinou, se vétsi ¢ast sopek nachazi pod zemskym
povrchem.

Védci Graham Hill z Geofyzikalniho tGstavu AV CR, Phil Wannamaker z Univerzity v Utahu v USA a dal3i
spolupracovnici zkoumali magma pod sopkou Erebus tzv. magnetotelurickou metodou.

»Magnetotelurickd metoda umoZriuje zjistit elektricky odpor hornin v hloubkdch od desitek metri aZ po
desitky kilometri a je velmi citliva na pritomnost taveniny v horninovém prostredi. Princip metody Ize
vzddlené prirovnat k vysetreni CT v mediciné, které poskytuje prostorovy obraz vnitfnich orgdnu a tkani
v téle ¢lovéka, “ fika Graham Hill z Geofyzikalniho Ustavu AV CR, hlavni autor studie.

Magnetotelurickému vyzkumu v fadé mist svéta, véetné Antarktidy, se vénoval jiz na svém dFivéjsim
pracovisti (Univerzita v Canterbury, Novy Zéland). Od roku 2018 rozviji tyto metody v GeofyzikaInim
tstavu AV CR.

Na zakladé méreni na vice neZ stovce pozorovacich bodl rozmisténych na ledovych svazich vulkanu
védci vytvorili 3D vizualizaci struktury zemské kliry pod povrchem sopky, ktera do hloubky 100
kilometrd zachycuje rozloZzeni magmatu a jeho vystupni drahu az k samotnému krateru sopky.

,Je to dalsi kousek ve skladacce, kterd nadm pomahd Iépe pochopit, jaké procesy fidi transport
magmatu u riznych typl sopek. A ve vétsim méritku i obéh nekterych prvka Ci tekavych latek v Zemi,”
dodava Graham Hill.
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Pfivodni kanal neni pfimy
Vysledny model ukazuje, ze pfivodni kandl, ktery vede magma k lavovému jezeru na vrcholu sopky,

zacina na rozhrani kary a plasté, asi 40 km hluboko. Uvnitf zemské kliry se pak postupné zuzuje a v
hloubce asi 10 km se ohyba smérem k vychodu. Pfipomina tak tvar ndlevky nebo kachniho zobaku.

Ohyb privodni drahy védci pfisuzuji pfitomnosti zlomd, které jednak omezuji prikopovou propadlinu
Terror rift a jednak tvofi zlomovou zénu Erebus pfimo v télese sopky. Pohyb na zlomech, podobné jako
u tlakového ventilu, zfejmé fidi ddvkovani magmatu a CO;, které se nepravidelné pumpuje do

ldvového jezera sopky.

Poklidna sopka

Erebus patfi do rodiny vulkanl s vysokym zastoupenim alkalickych prvka (sodik, draslik, hor¢ik, vapnik)
v magmatu a vysokym podilem oxidu uhlic¢itého (COz). Lépe probadané jsou pritom sopky, kde je CO2
zastoupen v mensi mife.

,Tvar, vnitini stavba a charakter erupci jednotlivych sopek jsou ddny tektonickymi podminkami

v mistech, v nichZ se utvadreji. Erebus je vyjimecny velmi ,suchym” magmatem (tj. magmatem s malym
obsahem vody), voda v ném tvori Fadové jen 0,1 % hmotnosti proti jinym typum vulkdnd, kde tvori
okolo 4 %. Pravé to jej ¢ini méné ndchylnym k dramatickému uvolnovani plynd, k explozim,“ vysvétluje
na zakladé predeslych studii Graham Hill.

Voda se totiz pfi vystupu magmatu a s tim souvisejicim poklesem tlaku preménuje na vodni paru a
takova pfeména muze vést k silnym explozim. Dvéma pfiklady takovych mimoradné silnych vybucht
jsou erupce sopky Mt. St. Helens v roce 1980 a tichomofrské sopky Tonga v lednu leto$niho roku.

Svizele a vyhody vyzkumu v Antarktidé

Podminky v Antarktidé jsou extrémni a uzZ jen dostat se na jizni kontinent byva kvli nestalému pocasi
obtizné. Védci museli projit vycvikem zachrany osob z ledovcové trhliny, v terénu je doprovazel horsky
privodce Daniel Uhlmann. Aparatury badatelé rozmistovali s pomoci vrtulniku, terénni méreni
probihala béhem tfi antarktickych letnich sezon.

»Na druhou stranu, jakmile se na Rosstv ostrov dostanete, je logistika ,jednoduchad’. Na rozdil od jinych
aktivnich sopek neni Erebus zarostly stromy Ci kfovim a prdci vam nekomplikuji lidé a jejich sidla,
dodava v nadsazce Graham Hill.

Na studii se podileli také védci Havajské univerzity, Geologické sluzby USA (USGS), kanadské Albertské
univerzity, Tokijského technologického institutu v Japonsku a New Mexico Institute of Mining and
Technology, USA.

Odkaz na publikaci:

Hill, G.J., Wannamaker, P.E., Maris, V. et al. Trans-crustal structural control of CO-rich extensional
magmatic systems revealed at Mount Erebus Antarctica. Nat Commun 13, 2989 (2022).
https://doi.org/10.1038/s41467-022-30627-7

Vice informaci: doc. RNDr. Eduard Petrovsky, CSc., Geofyzikalni Gstav AV CR
+420 267 103 333
edp@ig.cas.cz
https://www.ig.cas.cz/kontakty/seznam-pracovniku/eduard-petrovsky/

Phil Wannamaker, Univerzita v Utahu
pewanna@egi.utah.edu
https://egi.utah.edu/about/staff/phil-wannamaker



https://doi.org/10.1038/s41467-022-30627-7
mailto:edp@ig.cas.cz
https://www.ig.cas.cz/kontakty/seznam-pracovniku/eduard-petrovsky/
https://www.ig.cas.cz/kontakty/seznam-pracovniku/eduard-petrovsky/
mailto:pewanna@egi.utah.edu
https://egi.utah.edu/about/staff/phil-wannamaker

Fotografie ke stazeni:

https://app3.ssc.avcr.cz/uloziste/download.php?id=289&token=zCxulf9B4wMh6EqcCyyAx2F289G8W

Usq

Fotogalerie:

Na jiZnim uboci Mount Erebus, kam se vedci
dopravovali helikoptérou od novozélandské zdkladny
Scott Base. Zleva geofyzik Graham Hill, horsky
pruvodce a v soucasnosti také student geologie
Daniel Uhlmann a geofyzik Phil Wannamaker.
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Letecky snimek magnetotelurické aparatury v terénu;
délka jedné vétve dosahuje aZ nékolika stovek metrd.
Meéreni probihd na jednom méricim bodé nékolik
dnd, poté se aparatura premisti na dalsi mérici bod.
G. Hill a kolegové postupné umistili magnetotelurické
aparatury na 130 méricich bodud v okoli vulkdnu
Erebus.
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Graham Hill obsluhuje magnetoteluricky mérici bod
Cape Evans na Rossové ostroveé, v pozadi je
Transantarktické pohofri.
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Vyslednd 3D vizualizace podpovrchové struktury sopky
Erebus. Oblasti s nizsim elektrickym odporem znaci
mista se zvysenym obsahem tavenin. Obr. a) Zluty
sloupec odpovidd oblasti s taveninou, kterd saha
nejméné 100 kilometr(i pod Erebus. Cervend struktura
zndzornuje kandl ,,suchého” magmatu s vysokym
obsahem CO2, které napdiji Idvové jezero sopky. Obr. b)
schematicky zndzorriuje procesy, které pod lavovym
jezerem probihaji.

Obr.: Hill, G. J., Wannamaker, P. E., Maris, V. et al. Trans-
crustal structural control of COz-rich extensional magmatic
systems revealed at Mount Erebus Antarctica. Nat Commun
13, 2989 (2022).
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