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Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Co ukazaly makroseismické dotazniky
k zemétreseni u Mirotic ze dne 7. brezna 2024?

Jizni Cechy zasahlo 7. bfezna 2024 zemétieseni o magnitudu 3,5.
Epicentrum se nachazelo jihovychodné od Mirotic, ohnisko zemétreseni
bylo v hloubce 22 km. Toto zemétreseni bylo Siroce pociténo obyvateli,
coz doklada 1523 makroseismickych dotaznikii evidovanych v
Geofyzikalnim dGstavu AV CR. Zajimavé je i rozlozeni makroseismickych
hlaseni v navaznosti na geologii. Hlaseni nejsou rovhomeérné rozlozena
kolem epicentra, ale pochazeji prevazné z oblasti tvorené granity a
granodiority stredoceského plutonu. Ty maji nizky utlum seismické
energie a umoznuji dobré Sifeni projevii zemétreseni. Naopak smérem
na zapad do Barrandienu jsou hlaseni sporadicka, coz naznacuje vyssi
utlum seismické energie v této oblasti.

PAVLA HRUBCOVA, JAN ZEDNIK

Dne 7. bfezna 2024 kréatce pred polednem se jiznimi Cechami rozeznélo podivné himéni a dunéni.
Oblasti otfaslo zemétieseni o magnitudu 3,5. Epicentrum se nachazelo pobliz Mirotic na Pisecky,
pfitemz otfesy byly pociténé na Pisecku, Strakonicku, Taborsku a dokonce az na Sumavé. Lidé
popisovali pocit zhoupnuti, slyseli finCeni sklenic a domaci zvirata byla neklidna. Otfesy trvaly
nékolik vterin, doprovazelo je dunéni a chvéni oken.

Zemétreseni bylo zaznamenano v 11:42 stfedoevropského ¢asu jihovychodné od Mirotic (49,42°
s.8.a14,05° v.d.) v hloubce 22 km pod povrchem. Bylo lokalizovano podle dat Ustavu fyziky Zemé
Masarykovy univerzity v Brné (UFZ), ktery ma k dispozici seismické stanice v blizkosti epicentra.
Do jedné hodiny po zemétieseni nasledovalo nékolik slabych dotfest s magnitudem kolem 0,5.

Obr. 1. RozloZeni makroseismickych dotaznikii




Pricinou zemétreseni byly tektonické pohyby, ohniskové mechanismy naznacuji pohyb podél Sz-
JV orientovaného zlomu. Takovéto zemétfeseni neni v této oblasti obvyklé, zemétieseni se Castéji
vyskytuji v zapadnich Cechéch nebo v dilnich oblastech Ostravska.

Zemeétreseni bylo na ¢eské pomeéry v neobvykle velké hloubce 22 km a bylo Siroce pociténo
obyvateli, coz doklada 1523 makroseismickych dotaznik( evidovanych v Geofyzikalnim ustavu AV
CR, pficemz nékterd hlaseni pochézela ze vzdalenosti az 100 km od epicentra (obr. 1). Lidé
popisovali kyvani leh¢ich predmétd, cinkani nadobi, a néktefi, zejména v blizkosti epicentra,
zaznamenali drobné trhlinky ve zdech nebo omitce. Rozlozeni makroseismické intenzity je patrné
z pfilozené mapy s maximalni hodnotou intenzity IV-V (obr. 2).

Obr. 2. Makroseismicka intenzita podle stupnice
EMS-98 a jeji rozloZeni z dotaznikil
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Zajimavé je i rozlozeni makroseismickych pozorovani v navaznosti na geologii. HlaSeni nejsou
rovnomeérneé rozlozena kolem epicentra, ale tvofi lichobéznik na zapadé ohraniceny
stfedoCeskym hlubinnym zlomem a na vychodé blanickou brazdou. Tato oblast je pfevazné
tvofena hlubinnymi vyvfelymi horninami, granity az granodiority stredo¢eského plutonu, které
maji nizky utlum seismické energie, takze se v nich projevy zemétreseni dobre Sifi. Naopak
smérem na zapad do Barrandienu, kde prevladaji sedimenty starSich prvohor, jsou pozorovani
sporadicka, coz naznacuje vyssi utlum seismické energie v této oblasti. Rozlozeni hustoty

obyvatelstva nema na tento efekt vliv.
.



Obr. 3. Schematicka
geologicka mapa
Ceské republiky.

Magnitudo a makroseismicka intenzita

Zemétreseni predstavuje nahly pohyb zemské kilry vyvolany uvolnénim napéti, charakterizovany
energii uvolnénou béhem otresu. K vyjadreni sily otfes( se pouzivaji dvé velic¢iny: magnitudo a
makroseismicka intenzita. Magnitudo je veli¢ina ziskana z posunuti pldy zaznamenaného
seismickymi pfistroji a souvisi s energii uvolnénou v ohnisku zemétreseni. Tato hodnota je
logaritmicka, coz znamena, ze zemétfeseni s magnitudem o jednotku vy$Sim vyvola kmitani
zemského povrchu s amplitudou desekrat vétsi a uvolni tricetkrat vice energie.

Magnitudo v§ak nevypovida o ucincich zemétreseni na konkrétnim misté pozorovani, které zavisi

na vzdalenosti od epicentra, hloubce ohniska a lokélnich podminkach. Velikost u¢inkl na povrchu
zohlednuje makroseismicka intenzita, mérena na makroseismické stupnici. Intenzita klesa se
vzdalenosti od epicentra a zavisi na vlastnostech podlozi. Makroseismicka intenzita je tedy

klicova pro ocenéni seismického ohroZeni, odhad sily historickych zemétreseni, a je dllezita pro
stavebni inzenyry a pojistovny.

V Evropé se pouziva dvanactistupnova stupnice EMS-98, vyvinuta Evropskou seismologickou komisi.
Tato stupnice zohlednuje stav budov, jejich typ, stafi, vySku a rozsah poskozeni. V praxi je ureni
makroseismické intenzity zaloZzeno na statistické analyze Udaji z makroseismickych dotaznikd,
které vyhodnocuje Geofyzikélni Gstav AV CR (viz www.ig.cas.cz/makroseismicky-dotaznik).

PODEKOVANI
Radi bychom timto podékovali Obr. 4. Sifeni seismickych
v§em respondentum, ktefi vin z mista vzniku

Epicentrum |

zemétreseni, ohniska.
Zemétreseni generuje
seismické viny, které se Sifi

makroseismicky dotaznik
na strankach Geofyzikalniho
Gstavu AV CR vyplnili a prispéli véemi sméry od ohniska,
tim k ur¢eni makroseismické Epicentrum predstavuje
intenzity zemétreseni kolmy préimét ohniska

u Mirotic. na zemsky povrch.

Ohnisko


http://www.ig.cas.cz/makroseismicky-dotaznik
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypocentrum

Kratka forma makroseismické stupnice EMS-98, 12 stupit
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Zemetresenl Cltl Jen Jednotlwa na nekterych mlstech
v domech

Zemetresenl citi nekterl Ilde (D 20 %) uvnitr budov
nanewys;ako houpam nebo Iehke chvem

Zemétreseni uvnitr budov citi mnozi Ilde (10—60 %) venku
Jen vyjlmecne Néekteri I|d&jsou probuzenl Okna a dvere rachoti.

Zemetresenl uvnitr budov citi vétdina I|d| (50 100 % ;
venku jen nékteri. Mnozi spici lidé se probudi. Nékteri jsou
vystraseni. Budovy vibruji. Visici objekty se znacné
houpaiji. Malé pr“'edméty se posouvaji. Dvere a okna

se Ot'\!‘ll’ﬂjl da zawrajl

Mn02| I|cle jsou vystrasenl a vyblhajl ven. Nektere predmety
padaji. Mnohé budovy utrpi malé nestrukturalni skody, jako
napr. vlaseénicové trhlmyr nebo opadane malé kousky omitky

Vetsma ||d| je vystraserla a vyblha ven. Nabytek se posouva.

Predméty padaji z polic ve velkém mnozstvi. Mnohé dobre
postavené budovy utrpi stfedni skody: opada omitka,
padaji ¢asti komind; ve sténach starsich budov jsou velké

trhllny a prlcky jSOU zficené.

Mnozi ||de maji prohlemy udrzet rovnovahu Mnohe domy
maji velké trhliny ve sténach. Nékolik dobre postavenych

v W

budov ma vazné poskozené stény. Starsi, slabé zaloZené

budovy se mohou zrrtlt

Vseobecna panika. Mnoha Spatné zalazenych budov se Fiti.
| dobre postavené budovy utrpi velmi tézké skody: tézké
poskozenl stén a castecné i strukturalnl skody

Mnohé dobre postavené budovy se "’t

Vétsina dobre postavenych budov se Fiti.

| nékteré antlsemmlcky postavene budovy jSOLI zméeny

Temer vsechny budovy jsou zniceny.



